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SECTOR DE CONJUNTO HABITACIONAL VILLA MICHELLE BACHELET

SRR A En la imagen de GE se ha pintado en color calipso el sector de
i S8 o N la villa donde el Talud ha sido intervenido.

La estrella marca el punto donde se ha desarrollado un

socavon cuyo detalle se muestra en la siguiente figura

AFLORAMIENTO
DE AGUA
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Como se puede apreciar en las fotos producto de la intervencion del talud se ha afectado su == et
condicion. Esto fundamentalmente ocurre por lo indicado en el siguiente esquema: S 8k

FALTADE DRENAJE

TRANSVERSALY
LONGITUDINAL
TALUD INTERVENIDO PERFIL ACTUAL DEL TERRENO
O L La intervencidon cambia el perfil del
AGUAS ARRIBA .
DE LINEA FFCC terreno situando la rasante del
PERFIL ORIGINAL
A terreno’ dondg se construyen las
casas (linea roja) a una cota menor
' PERFILACTUAL -
CUENCA [] FPERFILACTUAL que la del terreno original

APORTANTE Dado que la cota actual del terreno

ha quedado mas baja el talud se ve

-
-

-~ IIITE= _:—_ n \ expuesto al flujo de las napas antes

S S TNt - subterraneas, tal como se muestra

—

—
—

—
-
— -

____________________ - en el esquema.
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INFORME DE SERNAGEOMIN | 2 smees m-iiliizaces. s IS T s

Profesionales de SERNAGEOMIN de la oficina

de Puerto varas, realizaron dos visitas técnicas

los dias 01 y 06 de diciembre a la zona del L& 7o SR sy b, b Jlis sl Al

Talud en estudio. Oy e el i) A

Para el analisis y posterior informe emitido ity g G SO TRNENCT -
por el organismo se consideraron los LSy ondl Bl B R L &y azm_ﬂ_,f'—"‘ R :

siguientes puntos: — e i

* toma de fotografias y videos aéreos
mediante drones

* observaciones geoldgicas detalladas.

* Caracterizacion geoldgica y evaluacion de
posibilidad de ocurrencia de remociones

Arriba: Poligono que representa zona
del talud, en amarillo zona cubierta de
vegetacion baja, en rojo zona
desprovista de vegetacion, en linea azul
la via férrea.

€n masa. lzquierda: Fotografia en que se observa
* revision de imagenes satelitales de Google composicion del talud construido en
Earth. depdsito de ‘till’, que incluye clastos

centimétricos 'y presenta buena
compactacion.

* Revision de informacion de prensa relativa
la edificacion de la poblacién y peligro por
remocion en masa.

. (extractado desde el informe de
* Conclusiones.

Sernageomin)
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SECTOR DE CONJUNTO HABITACIONAL VILLA MICHELLE BACHELET

CONCLUSIONES DEL INFORME DE SERNAGEOMIN
Las conclusiones del informe se resumen en los siguientes puntos:

+ CARACTERIZACION GEOLOGICA: El talud que forma parte del terraplén
ferroviario colindante a la poblacién Michelle Bachelet estd formado por
depdsitos de la glaciacion Llanquihue de tipo ‘tilll o morrénicos que, en
general, presentan alta consolidacién.

* CONDICIONES DE ESTABILIDAD DEL TALUD: Existen condiciones desfavorables
para la estabilidad del talud, entre las que se puede mencionar el alto dngulo, y
presencia_de agua en las estructuras de hormigdn proyectado. La condicidn
favorable para la estabilidad es el tipo de depdsito (till) que constituye el terreno, ™
gue presenta alta consolidacién.

* NUEVO SERVICIO DE TRENES: durante la habilitaciéon del funcionamiento del
tren, se podrian generar cargas y vibraciones en la parte superior del talud, con
el consiguiente riesgo de desestabilizacion. Dado que actualmente existen
condiciones de inestabilidad y posibilidades de su incremento, resulta
necesario llevar a cabo una evaluaciéon geotécnica detallada que aborde la
estabilidad del talud y proponga medidas de contencion y mitigacion
adecuadas.
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petrus

REALIZACION DE ESTUDIO

GEOTECNICO- PROCESO

INFORME GEOTECNICO

ESTABILIDAD DE TALUDES

e PLATAFORMA ViA FERREA FRENTE
petrus i iem %;3.. 7 dictuc AVILLA MICHELLE BACHELET
E— Ko

COMUNA DE PUERTO VARAS

REGION DE LOS LAGOS
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A E— Empresa SerVicios Clierilies Publicaciones Obras realzanss m A L Empresa Servicios Clientes Publicaciones Obras realizadas
_

C | =1 t gs Histéria Directorio Experiencia Politicas de calidad

FLUOR  posco

A"

Historia

CODELCO

Breve Resefia De La Empresa

/ ~
La firma ha operado en Chilz en el campo de la Mecénica de Suelos y Especialidades desde fines del afio 1965 como la firma as e anos

del Ingeniero Sr. Eugenio Retamal; a partir del afio 1972 como PETRUS INGENIEROS LTDA.

Los profesionales asociados que la integran scn ingenieros civiles chilenos, con vasta experiencia en cansultoria

especiclizada en proyectos pare CENTRALES GENERADORAS, INDUSTRIA, MINERIA, EDIFICIOS, VIVIENDAS, PRESAS, OBRAS r -
P”'mm’ VIALES, DRENAJES, etc. de expenenma en

En el campo académico socios de PETRUS INGENIEROS LTDA. han publicado més de 30 articulos cientificos en revistas

especielizadas chilenas y de los EEUU, asi como en Congresos Internacionales de la especialidad de INGENIERIA

e |
P GEOTECNICA

Los mismos socios de PETRUS INGENIEROS LTDA. integran la sociedad PETRUS INGENIEROS S.A. y PETRUS CONSULTORES Ma ca n I Ca d e uelos
GEOTECNICOS LTDA. ! representante legal de PETRUS INGENIEROS es el Ing. Claudio Gottschalk S, quien ocupa el cargo de

' Gerente General.

P, PETRUS INGENIEROS ha elaborado mas de 3500 informes en la especialidad de ingenierfa geotécnica y de fundaciones.

] werierpucsns ( ‘ Gener l's ANGLO
. diTEL AMERICAN
i ppiria o fistar
wWheeler
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2 PO e
- Wbioficion ==

fotografiés

REALIZACION DE ESTUDIO

capitulo 4

GEOTECNICO seflin

Dada la situacion en analisis EFE ha
encargado a la Empresa PETRUS
INGENIEROS S.A. la realizacion de un

"

estudio geotécnico para evaluar la

I
A\
%

estabilidad de los taludes bajo las

condiciones actuales y en un escenario %
L N & F14yF15

futuro con transito de trenes de SR\

| o

pasajeros. V3
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Definicion de Sectores para el estudio.

" ‘ Leyenda
k ® Calicata
o Perfil
L

b @ Sondaje

El analisis de estabilidad se llevé a cabo
utilizando el software Slide de
RocScience aplicando el método del
equilibrio limite general. Para ello, se
seleccionaron seis perfiles
transversales que representan tramos
con caracteristicas geotécnicas distintas
entre si, ubicados segiin se muestra en
la figura lateral.

200 m
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_ T LT e BN BN e =
- l_ _‘ :,;’r_‘I': Leyenda —
: hlﬂ @ Calicata
!

o | ® Cilicata Auxliar
o5 Perfil Geofisico MASWY
L oo Perfil Geolislco Tomografia Resistvidad Electrica
@ Sondaje
< ¥ Sondaje Geafisico S E

REALIZACION DE ESTUDIO

GEOTECNICO

Se ha llevado a cabo una campaia
geotécnica que incluye:

3 sondajes

5 sondajes geofisicos sismo eléctrico !

4 calicatas sobre la plataforma
e 3 calicatas auxiliares bajo la

plataforma

4 perfiles geofisicos,

1 tomografia de resistividad

Google Earth

eléctrica
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REALIZACION DE ESTUDIO GEOTECNICO - ALCANCES

Este informe ofrece una evaluacion geologico-geotécnica del subsuelo
en la zona de estudio, abarcando tanto los andlisis de pruebas
efectuadas in situ como aquellas realizadas en laboratorio.

A partir de los datos disponibles, se derivan parametros para el analisis
de estabilidad de taludes. En base a estos andlisis, se proponen

recomendaciones relativas a medidas de mitigacion y soluciones

definitivas, si resultan necesarias.

A e W s e S ! . y , I_- i ' = P L <5 -
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ANALISIS DE RESULTADOS

« SONDAIJES GEOTECNICOS

Se ejecutaron 3 sondajes geotécnicos (S-1 a S-3) de
diametro HQ3 de 20 m profundidad cada uno, con
recuperacion de testigos y realizacién de ensayos de
Penetracion Estandar (SPT), ademas de la ejecucién

de ensayos de permeabilidad tipo Lefranc Mandell.
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Resultados de la

estratigrafia

para el
S3

resultados de los ensayos

sondaje con los

de laboratorio.

Simbolegia

Grava IZI Arenisca
Bolones Raices y raicillas
Lime EI Relleno

7
0/ acia D Lagrimeo
‘ Arena -m Suelo vegetal

hvd Napa freatica

Denota lugar de extraccion
de muestra alterada

P Denota lugar de extraccion
de muestra inalterada
GW-GM ML,SM...... Clasificacion segun sistema U.5.C.S.
FIA/G Porcentaje de Fino/Arena/Grava
G Peso especifico
W Porcentaje de humedad (%)
L Limite liquido (%)
IP Indice de plasticidad (%)
NP No plastico
¥ Densidad seca en (glem’)
¥, Densidad humeda en (g/em”)
q, Resistencia a la compresién simple (kPa)
5y, Resistencia al corte no drenada (kPa)
S Grado de saturacién (%)

H = Humedad 'L A=Alla
C = Compacidad o Consistencia » M = Media
P = Plasticidad B = Baja
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ANALISIS DE RESULTADOS

e (Calicatas

Se realizaron 7 calicatas de
profundidad maxima 4m, con
extraccion de muestras alteradas y no

Calicata Calicata Calicata Calicata ——
C-1A C-2A e

E Grava E] Arenisca
EiZtans 0 HACH
::Tw)e1e [TTRNGTE:) = 4 S
h." P8 = 1AL wen Bolones Eza Ralces y raicillas
£ :[t’ 5
a

perturbadas (bloques de suelo). En la g =0 PO o B e [ e

° 2 of N A = q'."szs.mu 7

figura lateral se muestra la | © 7 - o v 7
estratigrafia de las calicatas con los [l e, e Bl ] smomons

LL=17IP=3

LL=28,1P=4 Denota lugar de extraccidn

resultados de los ensayos de D e

. de muesira inalterada
Ia boratorlo. GW-GMML,SM...... Clasificacién segin sistema USCS
FING Porcentaje de Fino/Arena/Grava
Calicata Calicata Calicata G Peso espacifco
c_3 C,3A 0_4 W Porcentaje de humedad (%)

LL Limite liquido (%)

0 0 P ticidad
HACB HM.CB ('P,'l Lagrims indice de plasticidad (%)
= A A | doagua NP No pléstco
E 1 HMLCMA HM, 1 T, CID 1, Densidad seca en (gicm’)
] Wa18.12,G=2 650 HM.CMA Grava 1° - 7, Densidad himeda en (gim’)
a 2 2‘:3?3?5-52 § 2 FING=8TI1Y- q, Resistencia a la compresion simple (kPa)
' - HM-ACM-A (M G=2.732.W=336
L= 1379 GW-GM HACA PAA LL= -JP=NP S, Resistencia al corte no drenada (kPa)
N G iy I PA 3 =116 S Grado de saturacion (%)
HM.CmuyA Bolones 6°8" | I B¢ 5 g 7 A % =1.557
HM.CM-A ravanoar B LL=36,1P=5 Craverar L8 Te Ensayo Triaxial ClU o CID
4 gm%;:umﬁa C—~  FIAG=5832110 H = Humedad A= Alta
=1L.070.W- G294 W=266 - -
LL=81IP=33 LL=42 IP=T g ::npa:;ad o Consistencia :;I :e:m
o SLici = Baj

Empresa de los Ferrocarriles del Estado




TRENES

SITUACION TALUD INTERVENIDO EN PUERTO VARAS (PK 1.050 a PK 1.051) efe the

ANALISIS DE RESULTADOS

* Ensayos Geofisicos

Se ejecutaron Ensayos Geofisicos, consistentes en la
ejecucion de 4 perfiles sismicos de entre 92y 115 m
de longitud cada uno, 5 sondajes sismo-eléctricos y 1
perfil de tomografia de resistividad eléctrica.

Empresa de los Ferrocarriles del Estado
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ANALISIS DE RESULTADOS

* Ensayos Geofisicos

N Ry Al Se analizan los datos preliminares de un

N 5 perfil de Tomografia de Resistividad
PG-TRE-1_EFE PTO VARAS.

Eléctrica (TRE), que descubre una zona
saturada, ubicada a 5m de profundidad

(=]
&

-10
20—

- - ' segun se muestra en la figura lateral. Esta
-40—
-50
-60—
-70

profundidad esta sobre el nivel del patio de
SN las casas vecinas y explicaria la alta
25 5:0 75 100 125 150 5 2(‘)0 225 250 275 humedad de Ios taIUdes de corte (con

DESPLAZAMIENTD (M) puntuales filtraciones).

ESCALA X:¥Y=1:1

PROFUNDIDAD (M)

DA.

RESISTIVIDAD ELECTRICA (OHM-M)

IMA

Q“QQQFL FPRFO D 0D 20D
3K SR 63t>f1,f1, FORPOPP® 6 o

LiToLosia EsT
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ANALISIS DE RESULTADOS

* Ensayos de laboratorio (ejemplos del analisis)

FIG.2. UBICACION DE MUESTRAS DEL SUELO LIMOSO EN CARTA DE PLASTICIDAD.

40,0
CH
30,0
£ GL
a
-1
-}
b=}
g
S 200
=
2 ©S53([4.30-4,76m]
2 MH u OH
& | AS3[4.76-5,15m] |
#53(6,356,80m] |
ML u OL
10,0
BC3 [3,704,00]
. A 4 C3A [3,70-4,00]
cL-ML / a8 | [ 1
I | @Cc4[1,30-1,50] [
U,DQ ] ’
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70, 80,0 90,0 100,0

Limite Liquido, LL (%)

q (kPa)

p (kPa)

En esta figura se muestra los limites de
plasticidad obtenidos de los suelos finos,
principalmente limosos.

Los ensayos de compresion no confinada entregan
valores de carga ultima superior o igual a 132 kPa y
mediante el ensayo triaxial CID se obtiene una cohesion c
= 25.5 kPa y un angulo de friccion f = 28.5°

Empresa de los Ferrocarriles del Estado
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ANALISIS DE RESULTADOS

* Inspecciones de terreno / Hallazgos

Se detecté que el sector que corresponde a

terraplén de la via férrea, fue alterado por terceros,
excavando el talud o pie de la plataforma del lado
este. Esto produce un desconfinamiento del talud y
por supuesto aumenta la verticalidad de este.

También se detecté un ducto de agua tapado (sellado en uno de
sus extremos) que permitia el cruce del agua de lluvias de un lado
del terrplén al otro. Este ducto fue sellado con shotcrete por el
lado de los taludes de la poblacion lo que se traduce en que toda
el agua de lluvias del lado oeste del terraplén (y de los terrenos
cercanos del lado oeste) no pueden evacuar el agua e inundan el
terraplén en su base, con el consecuente humedecimiento del

subsuelo y escurrimientos por el lado de la poblacion.

A
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ANALISIS DE RESULTADOS

* Inspecciones de terreno / Hallazgos

En suelo natural gravoso (sector
que corresponde a cortes en suelo
natural y no el terraplén) se
visualizaron cortes cercanos a la
poblacion, estables Yy sin
agrietamientos.

Si, con desprendimientos puntuales
de gravas y bolones que ruedan en
su superficie.
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ANALISIS DE RESULTADOS
e Analisis de Estabilidad

El analisis de estabilidad se llevé a cabo
utilizando el software Slide de
RocScience aplicando el método del
equilibrio limite general. Para ello, se
seleccionaron seis perfiles
transversales que representan tramos
con caracteristicas geotécnicas distintas
entre si, ubicados segiin se muestra en
la figura lateral.

Con los resultados preliminares de la
campaina de exploracidon geotécnica se
estimod las estratigrafias de los perfiles
y la caracterizacidon geotécnica de cada
estrato.

200 'm

TREHES

= N N Sy
w'| Leyenda
* Calicata §
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ANALISIS DE RESULTADOS

e Analisis de Estabilidad

En la tabla 1 se detallan los perfiles Perfil FSE it Inclinacicn
transversales que consideran inclinaciones (2;22)
variables y ademas se muestran los resultados

de los factores de seguridad estaticos (FSE),

1: Terraplén cercano a S-1 | 1.157 (Fig. 11) | 0.814 (Fig. 12) 50° - 63°

valor minimo 1'5 Yy factores de seguridad 2: Cercano a S-2 1.524 (Fig. 13) | 1.102 (Fig. 14) 50° - 69°
sismicos , es 1. 3: Grava en sector norte 1.567 (Fig. 15) | 1.136 (Fig. 16) 58° - 74°
4: Grava en sector sur 1.618 (Fig. 17) | 1.246 (Fig. 18) 68°

5: Cercano a S-3
Caso no drenado 1.693 (Fig. 19) | 1.375 (Fig. 20) 63° - 65°
Caso Drenado 1.696 (Fig. 21) | 1.270 (Fig. 22)
6: Entre S-3y C-4
Caso no drenado 1.572 (Fig. 23) | 1.194 (Fig. 24) 77°-80°

Caso Drenado 1.542 (Fig. 25) | 1.111 (Fig. 26)
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ANALISIS DE RESULTADOS

e Analisis de Estabilidad de Taludes

Para el caso del perfil 1 los resultados que
muestra la tabla 1 indican que el factor de
seguridad estatico (FSE) es inferior a 1.5 y el
factor de seguridad sismico (FSS) es inferior a

1.0, por lo cual el [E101] o[ 5 {E Tl @
E @ geometriajmodificada¥

Los taludes de los tramos de suelo natural fino
(perfil 2), grava natural (perfiles 3 y 4), el
sector cercano a S-3 (perfil 5) y el perfil entre

S-3 y C-4 (perfil 6), todos presentan factores de
seguridad FSE superior a 1.5 y FSS superior a

ML Bl sefencuentranfestables]

Perfil FSE FSS Inclinacién
media

(aprox.)

1: Terraplén cercano a S-1 | 1.157 (Fig. 11) | 0.814 (Fig. 12) 50° - 63°

2: Cercano a S-2 1.524 (Fig. 13) | 1.102 (Fig. 14) 50° - 69°

3: Grava en sector norte 1.567 (Fig. 15) | 1.136 (Fig. 16) 58° - 74°

4: Grava en sector sur 1.618 (Fig. 17) | 1.246 (Fig. 18) 68°

5: Cercano a S-3

Caso no drenado 1.693 (Fig. 19) | 1.375 (Fig. 20) 63° - 65°

Caso Drenado 1.696 (Fig. 21) | 1.270 (Fig. 22)

6: Entre S-3y C-4

Caso no drenado 1.572 (Fig. 23) | 1.194 (Fig. 24) 77°-80°

Caso Drenado

1.542 (Fig.

25)

1.111 (Fig. 26)

TRENES
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CONCLUSIONES ACERCA DE LA ESTABILIDAD DEL TALUD PERFIL 1

Se realizé un analisis de estabilidad de los taludes
del sector del terraplén (Perfil 1, 300 mts. lineales
aprox) donde se encuentra el hormigon proyectado,
que concluye la necesidad de efectuar obras de
aseguramiento, de acuerdo a los resultados
obtenidos en los ensayos geotécnicos.

20 i \
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CONCLUSIONES ACERCA DE LA ESTABILIDAD DEL TALUD PERFIL 1

’ . Ancho de plataforma
Segun el punto anterior, requerido

es necesario cambiar la i l

para tender sus taludes | desplazado 1.5 /f"

este y oeste (acostar los
Talud reperfilado

Superficie actual

taludes) y por lo tanto
que sean mas estables, y

aSII aumentar Su faCtOr de Material Cgmpactado en
: capas al 95% del Proctor )

Segu ridad. Se propone Modificado o al 80% Densidad S CRIOTINTUSTHG - STk ATRSE 0

utilizar taludes de Relativa (adoptar el valor de segun Manual de Carreteras
d I M 1 d acuerdo al porcentaje de Vol.3, Fig. 3.602.402.A

acuerao con e anual de finos del material de relleno).

Carreteras Segljn la Apoyo de terraplén en suelo

.. . de compacidad o consistencia
siguiente figura. alta.

H = Altura de talud de corte

Empresa de los Ferrocarriles del Estado
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CONCLUSIONES ACERCA DE LA ESTABILIDAD DEL TALUD PERFIL 1

TRENES

Para poder realizar el
restablecimiento del
Terraplen como indica la
recomendacion sera

necesario desplazar el eje de
la via férrea se estima de 2 a
3 metros.

El proyecto de corrimiento en
detalle sera desarrollado y
ejecutado como parte de las
obras de mitigacion en los
proximos meses.

Ancho de plataforma
requerido

Talud de terraplén
desplazado

Talud reperfilado

Material compactado en
capas al 95% del Proctor
Modificado o al 80% Densidad
Relativa (adoptar el valor de
acuerdo al porcentaje de
finos del material de relleno).
Apoyo de terraplén en suelo
de compacidad o consistencia
alta.

segun Manual de Carreteras
Vol.3, Fig. 3.602.402.A

H = Altura de talud de corte

Escalonamiento o endentado

Superficie actual

Empresa de los Ferrocarriles del Estado
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CONCLUSIONES ACERCA DE LA ESTABILIDAD DEL TALUD RESTO DE PERFILES

Se realizd un analisis de
estabilidad de los taludes del
sector de cortes en terreno
natural (sector sur, que no es
terraplén) donde se concluye
que estos taludes en grava
compacta y densa y limos de
consistencia alta cumplen
con los factores minimos de
seguridad para este tipo de
obra.

Empresa de los Ferrocarriles del Estado
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TRENES

CONCLUSIONES ACERCA DE LA ESTABILIDAD DEL TALUD RESTO DE PERFILES

De acuerdo con lo anterior, estos taludes no
requieren ser excavados o modificar su
geometria, si requieren de una proteccidn
superficial para evitar que gravas o clastos
rueden cuesta abajo.

Para esto se propone una malla de acero
galvanizada en su superficie, al igual que se
utilizan en caminos carreteros (Manual de
Carreteras). Las siguientes figuras muestra un
esquema de lo propuesto.

Placa de acero, tuercas y acoples
segun fabricante del anclaje, todo
galvanizado.

(Ver detalle en Fig. B)

Distancia 1.5m .
__ Coronamiento de talud
//
ol
e

Largo del
perno, L=1.5m

I

Anclaje Superior
$16mm, L=1.5m
Acero A630-420H
Cada 1.5m horizontal

Anclaje de
Malla al Pie

$16mm, L=1m

Acero A630-420H
Cada 1.5m horizontal
(Ver detalle en la Fig. c)

Malla galvanizada de proteccion
5010, similar o superior.
Traslapo de mallas igual o superior
a dos aberturas (si esta cosido el
traslapo se disminuye a una abertura).

Cable horizontal
/ diametro 5mm

Empresa de los Ferrocarriles del Estado
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CONCLUSIONES ACERCA DEL LA

PRESENCIA DE AGUA EN EL TALUD

Para el buen funcionamiento hidraulico del
sistema es fundamental recuperar las
alcantarillas que fueron tapadas para que
permitan el paso de agua del lado oeste al lado
este del terraplén. Las obras recomendadas las
indicadas como “Obras Tipo” que aparecen en el
Manual de Carreteras.

Otro punto critico es revisar el funcionamiento
actual del dren que segun los antecedentes
recogidos con vecinos implemento la constructora
de las viviendas en su momento.

Simbologia 0 50 100
’ Direccidn de flujos de aguas superficiales Eocala

@ Ductos de aguas superficiales 1:2.500
Modelo Digital de Terreno WGS 84 / UTM Zona 185

Altitud

M 122m
A petrus

Realizado por Jorge Pefia
H 84m Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES ACERCA DEL LA PRESENCIA DE AGUA EN EL TALUD

EI agua de todo el sector debe ser DUCTO CORTADO A BISEL SEGUN INCLINACION DE TALUD

capturada y conducida debidamente | \

p . il B | ‘X"z. . PLANTA MURO FRONTAL PLANTA MURO FRONTAL
fuera del area (saneamiento de aguas | =o' 44—t % — SIN ALAS ALAS VERTICALES
lluvia). 7

T ez

Para esto se proponen zanjas de | PUCTOCONMUROFRONTAL-CONYSINALAS 4 | 1
recoleccion de aguas y sus respectivas = i’ i L
\ _"_'__L_ - Dj i = 4 {

camaras de recoleccion, mas un dren. R o=

Para el buen funcionamiento hidraulico del sistema es fundamental recuperar
las alcantarillas que fueron tapadas. Las obras recomendadas las indicadas ]
como “Obras Tipo” que aparecen en el Manual de Carreteras. CALZADA _BERMA
—[/ARIABL
...... e

Otro punto critico es revisar el funcionamiento actual del dren que segun los L
antecedentes recogidos con vecinos implementd la constructora de las
viviendas en su momento.

VARIABLE




CONCLUSIONES FINALES
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Estudio Geotécnico confirma que no hay riesgos a nivel talud hoy para las viviendas colindantes a este.

Para el trafico ferroviario se deben efectuar obras en la zona del perfil 1 (Zona de hormigdn proyectado),
retranqueado la via en sentido opuesto y rellenado terraplén ferroviario en esa zona especifica.

Se debe efectuar obras de contencion superficial del talud (malla de acuerdo a recomendacion).
Se debe reactivar sistema de recoleccion y decantacidon de aguas lluvias. Si bien estas no afectan el talud , estan
conducidas originalmente hacia el sector de la villa. Para lo cual se tiene previsto durante el desarrollo de las obras

de mitigacion efectuar las coordinaciones correspondientes.

Obras pueden ser realizadas sin riesgo a los vecinos y dentro de los plazos del proyecto.

El trafico ferroviario se mantendra detenido en el sector , hasta el termino de las obras comentadas
precedentemente.

Finalmente el proyecto se puede realizar y operar con garantias de seguridad para las personas y su entorno.
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